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TITULO
¢, Qué hacer con las computadoras, impresoras yla@d en su casa y/o empresa cuando ya

no sirven o se actualizan?

JUSTIFICACION

La mejor respuesta seria que la mayoria que tersgamadétano, un almacén o en su defecto
un cuarto donde van acumulando todo este tipo dpedaicio electronico (obsoleto y/o
descompuesto). Pero ¢qué pasa cuando estos espaciog son suficientes? La peor
respuesta es que la tiren como basura normal. fistgo y peligroso tipo de basura
municipal, lleno de metales pesados y quimicotssise esta desarrollando rapidamente en
México pues estamos cambiando cada dia con magouencia nuestros celulares, PC’s,

impresoras, Laptop’s, entre otros.

El reciclaje de aparatos electronicos es un prabletativamente nuevo, ya que hace todavia
algunas décadas era comun reparar aparatos elecgrqrara alargar su vida util. Hoy en dia

es mas caro reparar un electronico, que deshackrsél y comprar uno nuevo. La

obsolescencia planeada hace que los productososliects tengan un maximo de 2 a 5 afios
de vida. Sin embargo, éste no es el principal rogber el cual hoy nos deshacemos de un
dispositivo electronico. Los avances y mejoras diggicas ocurren cada vez con menores
espacios de tiempo, provocando que nuestros dispsssean obsoletos rapidamente y

deseemos remplazarlos a pesar de que aun funcionen.

El 14 de abril de 2009 el titular de la Secretaiéh Medio ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), bajo un marco en el que aplique la oesabilidad compartida y diferenciada
entre los distintos sectores sociales y productipossentd el Programa Nacional para la
Prevencion y Gestiéon Integral de los Residuos (PIRPGomo una estrategia orientada a la
busqueda del Desarrollo Sustentable de México. Elarase realizé un diagndstico genérico

de la situacion que guardan los diversos residawejando para el caso especifico de los



residuos electronicos en México, un estimado dmeihos 411 toneladas al dia, lo que se
traduce en 150 mil toneladas anuales.

Esta situacion ha hecho que nos enfrentamos allepnabde deshacernos de residuos
electrénicos los cuales se componen de una gamalivenga de sustancias y materiales, que
no son facilmente desintegrables y que si sondmatale una forma inadecuada, pueden

representar un riesgo para la salud y para el nadimente.

No todos los materiales de los cuales se componapamato electronico son facilmente

reciclables, ni poseen un valor comercial como natgrima en el mercado del reciclaje,

como lo pueden ser entre otros el cobre y el alwmial plastico y sobre todo el vidrio

proveniente de los monitores y televisores antigyuws emitian sus imagenes a través de
cinescopios (Tubo de Rayos Catédicos 6 CRT's) ld@sfrecer ingresos, representan un
costo para el seudo-reciclador, por lo que de fqrow ética deciden exportar a paises poco
desarrollados y sin normatividades ambientales &pte de deshechos, en donde son
guemados o tirados a cielo abierto, y al estar &fog a las condiciones ambientales,
comienzan a reaccionar y lixivian sustancias téxitacia los mantos freéticos, poniendo en
riesgo la salud de seres humanos y las condicamésentales. Este es hoy en dia el destino
final para el vidrio proveniente de los CRT’s denibares y televisores que en su mayoria

han sido remplazados por los nuevos de plasmd.€De

Hace algunos afios, el vidrio de los CRT's era liratlo para hacer nuevos televisores y
monitores (conocido como el Glass to Glass Endipgne al quedar obsoleta esta tecnologia,
no hay muchas alternativas sustentables para penhmorporar este tipo de vidrio en una
nueva cadena de valor, ya que en su interior guartiienetales pesados considerados como
téxicos (Pb, Sr, Ba y P) que impiden que puedaorpurarse a cualquier tipo de aplicaciones
de vidrio, ya que pondrian en riesgo al usuariocpatacto con una de estas sustancias.

De acuerdo con un documento emitido el pasado p#ic2008, la European Electronics
Recyclers Association (EERA), con sede en Holarddima que actualmente se generan
150,000 toneladas anuales de desperdicio de vakic€CRT, de las cuales solo 100,000
toneladas encuentran un fin de vida en su recigbada ser incorporados en nuevo CRT. La
rapida reduccion en la fabricacion de nuevos tetees y monitores con CRT's, y la

tendencia mundial de remplazar los CRT's existeptegspantallas de LCD y de plasma,



hacen que el panorama del reciclaje de este desipesda desalentador, ya que al haber una
menor produccion, la demanda de vidrio de CRT ladtcsera cada dia menor. Estiman que
para el 2013 se tengan 600,000 toneladas de esperdecio en Europa, en donde el 75%
deberd encontrar otra aplicacion real en donde grueskr reutilizadas, y este mismo

panorama se pudiera replicar para Norte Améridgynas paises asiaticos.

Asi pues pensar en el reciclaje y aplicacion dadsgluos de los CRT's de desecho puede
ser una de las mejores alternativas para evitar egies sean tirados en basureros o
confinados; y en su lugar incorporados de manegaraecomo cargas en la generacién de
productos ecoldgicos comerciales, empleando corse ba tipo especial de material, el cual

después de varios afos de investigacion ha sidord#ado y patentado por REMSA.

OBJETIVOS

. Formar la Red Nacional Educativa, de CaptaciémReciclaje de los Residuos
Electronicos.

. Mediante la investigacion y desarrollo hacer austentable el costo por reciclar para
que el ciudadano no tenga que pagar.

. Contribuir en la reduccion del calentamiento globon la reincorporacion de los

residuos reciclados en nuevos productos susteastable

METODOS

1. Investigacion y Desarrollo de Tecnologia Verde

Preocupados por encontrar soluciones al creciemigigma del confinamiento y quema a

cielo abierto de grana parte de los residuos @éleictvs en el mundo, REMSA cuenta con
procesos de reciclaje que aplican Tecnologia Verdsus procesos, realizando en conjunto
con reconocidos Centros de Investigacion e Instings Educativas de Nivel Superior,

investigacion y desarrollo tecnologico para aplicaievas alternativas sustentables, que
ambientalmente contribuyan en la reduccién del oty dafio ecoldgico a nuestro ambiente
como se presenta a continuacion:

. Se ha logrado casi en su totalidad la susterdadildel reciclado, mediante la

investigacion para no cobrar al ciudadano por eklge de sus residuos electronicos, los



cual ha marcado una diferencia con respecto a ptases como EU, Canada, Brasil, Chile,
entre otros; donde las personas tienen que pagasuamta por su reciclado.

a. Desarrollando tecnologia mexicana en el reeidaj los residuos electronicos con su
namero de Reniecyt no. 11172.

b. Utilizando la investigacion y desarrollo lograndue el 100% de los residuos

electronicos sean reciclados en nuestro pais.

C. Solucionando los dos grandes problemas dellaglciade los electronicos que es el

reciclaje del plastico de los electrénicos el amimuy dificil de trabajar, asi como lograr el

reciclaje del vidrio de los CRT’s en otras aplicaas vanguardistas diferentes al tradicional
“Glass to Glass” cuya tecnologia ha quedado olssolet

2. Disefio, desarrollo y puesta en marcha de una esegia comercial de captacion de
residuos electrénicos (post-consumo) que ningunaratentidad ni publica ni privada
habia logrado.

. Concepto de Reciclon (Evento de fin de semanalgima Plaza comercial o Plaza
Publica donde se reciben sin costo los residuadrétecos de la sociedad en general) para
después instalar el Punto Verde (Centro de AcopimnBnente), ambas marcas registradas,
cuyo objetivo es cubrir todo el pais.

3. Programa de Educacion Ambiental

. Fomentando en los jovenes y nifios la culturarel@tlaje de electrénicos en nuestro
pais mediante el Programa Piloto de Educacién Amtdligue incluye bisuteria fabricada con
residuos electronicos, la serie comica colecciandbl“Las Aventuras del Escuadron Verde”
y juegos de mesa (loteria, matatena y memoria) coyptenido es alusivo al reciclaje para
que el dia de mafana cuando estas personas sdts atmozcan perfectamente que este
tipo de residuos ya no se tiran, ni se guardan girgose reciclan llevandolas al Reciclén® o
Punto Verde® mas cercano a su domicilio.

. Recicla Electronicos México fue seleccionada paostrar el lado positivo de lo que
se esta haciendo al respecto los residuos eleotdr@n México y Latinoamérica en un
reportaje de la cadena de television BBC de Londi@entrevista se realiz6 en Londres el 13
de Marzo de 2010 y la visita a las instalacionefRE&MSA fue el 17 de marzo de 2010 y
pensamos que sera de gran ayuda para concientizas gersonas, instituciones, empresas y

gobiernos.



RESULTADOS

. Se han realizado mas de 25 reciclones en 9 estida republica entre los cuales
estan: Querétaro, Guanajuato, Veracruz, AguastesienEstado de Meéxico, Puebla,
Tamaulipas, Jalisco y Distrito Federal. Logrande guestro mensaje trascienda y llegue a
miles de personas que han participado activamenrtevar sus residuos electronicos a los
reciclones. Este concepto ha sido tan innovadoraf@es organizaciones han comenzado a
hacer réplicas de estos eventos.

. El concepto de Punto Verde®, que significa Cedgd\copio Permanente abiertos en
cada ciudad. Estos Puntos Verdes se establecenngmio con el municipio después de
realizar el reciclén. Actualmente estan operand® estados los Puntos Verdes, pero ya se
tienen una lista de otros 10 estados donde estenaficsionaran. EI Punto Verde es el
escalén mas importante para poner en marcha Igggmas de “Take back” de fabricantes,
tal como se hace en Europa.

. En Querétaro en el 2009 se tuvieron 4 Puntosageaoperando y estamos trabajando
para que al final de este 2010 tengamos 10 Purdmde¥ instalados en todo el Estado.

. Fuimos reconocidos con el 3er. Lugar en el Cawudacional de Reciclaje de
Residuos 2009 en la categoria de manejo de Redithpexiales. Otorgado por COPARMEX
y SEMARNAT.

. Estamos generando informacion valiosa para etieal que permite conocer por qué
los mexicanos participan 0 no, en las campafnasdieaje de residuos electronicos como se
presenta en el siguiente documento coordinadonpestigadores del ITESM Campus Toluca
y Querétard'Characterizing the individuals who could actively support the recycling of
e-waste in Mexico”que esta en revision para ver si reune las cardisi para ser publicado
en el Journal “Resources, Conservation and Regyclin

. Hemos demostrado que no importa el color deligmgobernante de cada estado o
ciudad, que no importa si es una institucién pabtiqrivada, por lo que ha logrado poner al
mismo nivel la importancia de cuidar la salud dedmunidad y del medio ambiente respecto
a otros aspectos como lo econémico y politico.

. Hemos creado empleos en época de crisis y addmdsyuda a personas con
capacidades diferentes para la elaboracion de adgmmanualidades de productos reciclados.
Esta ayuda consiste en proporcionarles residuasr@bécos y en la venta. Las ganancias
generadas son utilizadas para contribuir a supitera

. Por cada 3 mil computadoras que reciclamos estraseinstalaciones logramos un

impacto ambiental significativo como se puedenerelos siguientes ahorros:



0 7 millones de litros de agua
0 1.3 millones de kilogramos de combustibles fésile utilizados y por consecuencia
no se generaron los gases de efecto invernadero

0 74 mil kilogramos de productos quimicos

Sin contar los ahorros por el reciclado de imp&sorelulares y demas residuos electrénicos.
Con lo anterior estamos evitando extraer todosesitrsos virgenes, lo cual obviamente en
ese proceso de extraccion afectan el ecosisteora (fl fauna) y después se procesan para
obtener las materias primas para fabricar los mtodu electrénicos nuevos.
Fuente:http://www.estyep.com/documents/EstyTechBwmasteWhitePaperFINAL_000.pdf

En resumen los beneficios son:

Social

. Generacion de empleos directos e indirectos.

. Contribucion positiva con el grave problema delnejo de residuos que tiene nuestro
pais.

. Salud publica y familiar.

. Creacion y fortalecimiento de una nueva cultucald@gica en el reciclado de los

residuos tecnologicos.

Tecnoldgico

. Desarrollo del conocimiento, nuevas tecnologigsrgductos exportables a todo el
mundo.

. Desarrollo de tecnologia aplicada en la obtendérproductos de alto valor para la
sociedad.

. Desarrollo de tecnologia de vanguardia mundial.

Ambiental

. Por cada gramo de materiales refinados a pateste tipo de residuos, evitamos que

se extraigan nuevos recursos naturales, asi comendegia empleada para ello,
reduciendo emisiones de CO2 (Calentamiento Global).

. Evitamos que mas basura electronica sea ventidagrada y confinada.



Econdmico
. Generacion de una economia de escala en mageréidlaje industrial.
. Pago de impuestos y contribucion al IMSS e INFO/NA

. Generacion de empleos formales.

CONCLUSION

Pioneros en la creacion de la cultura del recicleolwecto de los residuos electrénicos en
México con una trayectoria de mas de 7 afios enviastigacién y puesta en marcha de la

operacion del Reciclaje de los Residuos Electr@@&oMexico.

Recicla Electronicos México S.A. de C.V., (REMSA)uma empresa que brinda una solucion
a este grave problema para lo que cuenta con distnes y permisos Federales-Estatales de
SEDESU, SEMARNAT, entre otros; para captar, redalecseparar y reciclar los residuos
electrénicos desde cpu’s, teclados, circuitos,glasthasta monitores, ya que son productos
de uso comun. Ademas de que nuestro personal aptitado y cuenta con todas sus
prestaciones por ley siendo el primer ejemplo delEmVerdes en México.

Es una clara alternativa de economia sustentalsi@dhaen la proteccion-conservacion del
medio ambiente y la salud de la comunidad ya que gaala kilogramo de residuos
electrénicos reciclados, es un kilogramo de recursdurales virgenes no explotados, es un
kilogramo de combustibles no usados para el tratstmide las materias primas y es un
kilogramo de basura que no es quemada, enterieatig &l mar, exportada de manera ilegal,
etc., por lo que reincorporamos materias primaglestas a las cadenas productivas dando
como resultado la reduccion considerable de lasiemds de CO2 contribuyendo de manera
significativa en la reduccion del Calentamientolsalo



